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٤١-ff    تابعی است که به ازاي هر دو عدد صحیح مانندxx    وyy  ،ܠ)܎ + (ܡ = (૚)܎و    (ܡ)܎(ܠ)܎ = ૚
૛  دار (૙)܎. مقـ + (૚)܎ + (૛)܎ +   (૜)܎

کدام است؟ 
1 (1

82 (3
23 (5

24 (15
8

܀اگر رابطۀ  -٤٢ = ൛(૟, ૝ܠାܡ), ൫૞, ૛ܠ − ,૛൯ܡ (૟, ૟૝), (૞, ૚૞)ൟ برابر کدام است؟ܡܠ، یک تابع باشد، مقدار
1 (1

22 (1
43 (14 (1-

(ܠ)܎تابع  -٤٣ = ૜ܠ−૛
(ܠ)܏یک تابع ثابت و تابع  ૞+ܠ܉ = ܠ + ܊ + ܉یک تابع همانی است. حاصل (ܠ)܎ + کدام است؟܊

1 (1/7-2 (8/6-3 (9/7-4 (6/6-

ܡمساحت ناحیه محدود به نمودار تابع  -٤٤ = ૜ − ܠ| − ૚| و محورxxها کدام است؟
1 (62 (83 (94 (12

ܡنمودار تابع  -٤٥ = ૛ܠ − ܠ − ૜    واحد به سمت    2راxx  سمت  واحد به    9هاي منفی سپسyyدهیم. نمـودار هاي منفی انتقـال مـی
ها است؟xxجدید، در کدام بازه، زیر محور 

1 ((−5,2)2 ((−5,3)3 ((−2,3)4 ((−2,5)

ۯاز مجموعه  -٤٦ = {૛, ૝, ૟, ૡ, ૚૙}    ۰چند تابع می توان به مجموعه = {૚, ૛, ૝, ૞, ૠ, ૡ, ૚૙, ૚૚}   نوشت، بـه طـوري کـه
(ܑ)܎ ≥ باشد؟ܑ

1 (222 (10083 (184 (240

9رمز یک گاو صندوق متشکل از یک حرف انگلیسی و یک کُد سه رقمی در سمت راست آن است. اگر امتحان کردن هر رمـز  -٤٧
توان رمز گاو صندوق را پیدا کرد؟ انیه طول بکشد، حداکثر پس از چند ساعت می ث
1 (702 (563 (644 (65

توانند در یک صف قرار گیرند به طوري دوست که چهار نفر آنها ماهان، آرمین، سعید و امین هستند، به چند طریق می   12تعداد  -٤٨
؟ نباشندو امین کنار هم   دیسعکه ماهان و آرمین کنار هم باشند ولی  

1 (196 × 9!2 (4 × 11!3 (18 × 10!4 (18 × 11!

نفر انتخاب کرد، به طـوري کـه هـیچ دو 3مدرسه در اردویی شرکت دارند. به چند طریق می توان از بین آنان 5نفر از    4تعداد  -٤٩
نتخاب شده، از یک مدرسه نباشند؟ نفر ا

1 (1352 (2703 (3204 (640

حک شده است. اگر این تاس را دو بار پرتاب کنیم، با چه احتمالی مجموع دو عدد رو شـده   4و    3،  2،  1،  1،  1روي تاسی اعداد  -٥٠
است؟ 3مضرب  

1 (1
22 (1

33 (1
64 (1

4

(ۯ)۾اگر -٥١ = ૙ ૝⁄ ،۾(۰ᇱ) = ૙ ૜⁄ ۯ)۾و ∪ ۰) = ૙ ۯ)۾باشد، حاصل  ⁄ૢ − کدام است؟(۰
1 (3/02 (4/03 (2/04 (7/0

تا از فرزندان پسر باشند؟ 2در یک خانواده شش فرزندي چقدر احتمال دارد حداقل -٥٢
1 (18

322 (58
643 (57

644 (19
32

دهم ریاضی تخصصی-ریاضی و هندسهسوالات  
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انـدازه زاویـه مجـاور بـه قاعـده   .ازه قطر با قاعده بزرگ برابر استو اندالساقین اندازه ساق با قاعده کوچک  در ذوزنقه متساوي-٥٣
 بزرگ چند درجه است؟ 

1 (72°2 (68°3 (70°4 (°64

 MMH=bbقائمه باشند و ۶෡و   ෡ۼو    ۳෡باشد. اگر زوایايخارج مثلث می  MMسانتیمتر و نقطه   8به ضلع   AABCمثلث متساوي الاضلاع -٥٤
بر حسب سانتیمتر کدام است؟aa+b-cc، حاصل  MME=aaو  MN=cc و
1(8√3
2 (4√3
3 (2√3
4 (6√3

از   هاي رسم شـده. پاره خطدرجه است  60برابر    AABCDزاویه لوزي  -٥٥
 EEوFFرا در نقـاط AACقطـر ، DDCو AADهاي اضـلاع به وسـطBBراس 

BBDانـدازه  قطـر    باشد،  سانتیمتر  2برابر    EEFکند. اگر اندازه  می قطع  

 است؟ متر  یسانتچند

1 (√32 (2√3
3 (√24 (2√2

 ؟ هاي زیر درست استچند تا از گزاره-٥٦

3زاویـه قائمـه را بـه    ،درجه است. میانه و ارتفاع وارد بر وتـر مثلـث  30الف) در هر مثلث قائم الزاویه که اندازه یک زاویه آن  
کند.قسمت مساوي تقسیم می 

کند. تقسیم می   5و    4گذرد و موازي ضلع مثلث باشد مساحت مثلث را به نسبت  میانه می در مثلث، خطی که از محل تلاقی سه  ب) 
دو قطـر را بـه هـم هاي  از وسط پاره خطی کـه وسـط  ،هاي دو ضلع مقابلوسطواصل بین    پاره خط  ،ج) در هر چهارضلعی محدب

گذرد.کند، می وصل می 
3) 24) 13) 2) صفر 1

مربع است، مساحت ذوزنقه چقدر است؟ متر سانتی8و 2برابر به ترتیب DDOCوAAOB  هايمساحت مثلثزیردر ذوزنقه  -٥٧
1 (16
2 (18
3(20
4(24

کدام گزاره درست است؟ -٥٨
کند.اي یکی از دو خط متقاطع را قطع کند، دیگري را نیز قطع می) اگر صفحه1
موازي باشد، با همه خطوط صفحه موازي است.اي  ) اگر خطی با یکی از خطوط صفحه2
اي عمود باشد، برآن صفحه عمود است.) اگر خطی بر دو خط از صفحه3
  صفحه شامل آن خط نیز بر صفحه عمود است.اي عمود باشد، هر) اگر خطی بر صفحه4
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فارنهایت داخل   392-  356در دستورالعمل پخت نان نوشته شده خمیر آماده شده را در دماي    .خواهد نان درست کندیگانه می -٥٩
؟ او دماي فر را روي چه عددي باید تنظیم کند.فر آشپزخانه او بر اساس سانتیگراد مدرج شده است  .فر قرار دهد

1 (℃160-1802 (℃180-2003 (℃180-1204 (℃220-240

در دشـت لـوت ایـران و   7/70℃  بیشترین و کمترین دمـاي ثبـت شـده در روي کـره زمـین -٦٠
جـدول و شـکل اطلاعـات  بـا توجـه بـه    .باشـددر ایستگاه وستوك قطب جنوب می   -2/89℃

؟ نیست  درستگیري دما در این مناطق  کمینه کدام گزینه در مورد اندازه  -دماسنج بیشینه
نقطه جوشنقطۀ ذوب ماده درون دماسنج

357-39جیوه
5/78-114الکل

.توان در دشت لوت استفاده کرد اما در قطب جنوب کارایی ندارداي میاز دماسنج جیوه) 1
توان استفاده کرد.لوت میکمینه فقط در دشت    -) از دماسنج بیشینه2
توانــد در هــر دو منطقــه جرم محل اتصال دو فلز یک دماسنج ترموکوبل آنقدر کم است که می  )3

خیلی سریع به تعادل گرمایی با محل برسد و دما را به طور دقیــق نشــان دهــد بــه طــوري کــه 
.تواند در این مناطق به عنوان دماسنج معیار استفاده شودمی

.توان در هر دو منطقه استفاده کرداز دماسنج الکلی و ترموکوپل می)4

فنجان سرامیکی با .  کنداو از دو نوع فنجان استفاده می   .کندنسکافه آماده می   ،هاي خودبراي مهمان  ،علی در یک مهمانی دوستانه-٦١
سپس علـی .دارند) قرار 25℃(ر دماي اتاق هر دو فنجان ابتدا د.  گرم  150با جرم    )استیل نازك(فنجان فلزي  و  گرم    200جرم  

پـس از مـدتی دمـاي تعـادل در هـر فنجـان را   .زنـدریـزد و آن را هـم می می   95℃  با دمـاي  داغآب    گرم  200در هر فنجان  
اگر بدانید کـه مقـدار گرمـایی کـه هـر   .است  80  ℃  ،فنجان فلزي  و  85  ℃  ،فنجان سرامیکی   دماي تعادل.  کندگیري می اندازه

اختلاف گرماي ویژه فنجـان سـرامیکی و فلـزي تقریبـاً ،دهدبرابر است با مقدار گرمایی که آب از دست می ،فنجان جذب کرده
.است  4200  ℃܏ܓ/۸  گرماي ویژه آب  ؟ چقدر است

1 (J/kg℃7002 (J/kg℃8273 (J/kg℃3504 (J/kg℃1520

به یک صفحه فلزي به شکل مستطیل که داراي یـک حفـره -٦٢
℃دهیم تـا دمـاي آن  گرما می   ،باشدمی   RRاي به شعاع  هدایر

002/1، (y))اگر ضـلع بزرگتـر مسـتطیل    .افزایش یابد  250
بعـد از را  کدام گزینه شکل و ابعاد جدید صفحه    ،برابر شود

؟ دهددرست نشان می   ،افزایش دما

1 (2 (

3 (4 (

دهم ریاضی تخصصی -فیزیکسوالات
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آن آب و باقی یـخ بـود را بـه    200  3ܕ܋  مخلوط آب و یخ را که   gg400درصد دماي    90مهسا توسط یک گرمکن الکتریکی با بازده  -٦٣
کرد تا کل  اما در حین انجام این کار به این موضوع فکر کرد که اگر قبل از گرمادهی به مخلوط آب و یخ صبر می   ، رساند   80℃دماي  

نـرژي  کرد، چند کیلـو ژول ا گرم می   80  ℃رسید و بعد با گرمکن تا دماي  گرمایی می   بود به تعادل   20℃مجموعه با دماي محیط که  
آب۱؟ تر است مهسا نزدیک کدام گزینه به پاسخ    ؟!!! شد   صرفه جویی می  = 4200 ۸

ܓ.܏۹ , یخ۴ۺ = 333 ۹۸
܏۹

1(902 (1003 (1054 (111
ها با منشا یکسان را در بر دارد؟ هاي زیر به صورت دو به دو، منشا یکسانی دارند. کدام گزینه پدیدهپدیده-٦٤

سریع پخته شدن گوشت در دیگ زودپز  -الف
یخ بستن سطح آب آبگیر کوچک از بالا به پایین در ارتفاعات کوهستان  -ب
درجه سلسیوس   4کاهش حجم آب با افزایش دما از صفر تا -پ
قله کوهمرغ در   دیرتر پخته شدن تخم-ت
) پ و ت4ب و ت)3الف و ت)2الف و پ)1

  -4  ℃  در شـب بـه   ، بود   10  ℃  دماي هوا که در طول روز   . شوند روبرو می کشاورزان با یک سرماي ناگهانی در اوایل بهار    ، در یک باغ میوه -٦٥
؟ توانند استفاده کنند هاي تازه روییده از کدام روش زیر می ها و میوه کشاورزان براي جلوگیري از یخ زدگی شکوفه   . یابد کاهش می 

.تا سرما به خاك نفوذ نکند،آبیاري درختان)1
.ن کردن آتش در اطراف درختان تا هواي اطراف آنها گرم شوداستفاده از بخاري باغی یا روش)2
.قداري از سرماي محیط را جذب کندمتا هنگام یخ زدن آب ،آبپاشی روي درختان)3
.تواند مورد استفاده قرار گیردبسته به شرایط می3و 2موارد )4

بدنشانفیل-٦٦ موردنیاز  انرژي  تامین  براي  می   ،ها  مصرف  غذا  زیادي  ساز  .کنندمقدار  و  سوخت  تولید    غذا،  فرایند  زیادي  گرماي 
در گل    .از طرفی آنها پوست ضخیم و چروکی دارند و عاشق آب بازي هستند  . شودمی   ها فیل  کند که باعث افزایش دماي بدنمی 

لاي   می می   تغلو  آب  خود  بدن  روي  خرطومشان  با  و  فیزیک  .پاشندزنند  پدیده  بالا  ی کدام  متن  فیل  در  می به  کمک  تا  ها  کند 
؟دماي بدنشان کاهش یابد

.شودهاي پوست به تدریج تبخیر میرطوبت روي پوست و لاي چروك  -تبخیر سطحی)1
.شوداز شدت عرق بدنشان خیس و خنک می-تعریق)2
.شودهواي اطراف جابجا می،با حرکت جثه بزرگشان-جابجا شدن هوا)3
.کننداي بدن خود را تابش میگرم-بشتا)4

؟ اند کدام یک از دانش آموزان مثالی از تابش گرمایی بیان کرده   ، با توجه به بخشی از گفتگوي علمی چند دانش آموز که در زیر آمده است -٦٧
.شوندهاي سرد کنار هم جمع می بعضی از حیوانات در شب  :ملیکا
.موهاي خرس قطبی توخالی هستند:نرگس
.هاي تاریک شکار کنندتوانند طعمه خود را در شبمارهاي زنگی می   :پرستو
.نشیندها می ها شبنم روي گلدر برخی شب:طاهره

ملیکا و پرستو) 4ملیکا و نرگس  ) 3پرستو و طاهره ) 2نرگس و پرستو )1
.باشـدطرحی از یک دستگاه تحقیق قانون قانون گازهاي کامل می   مقابلشکل  -٦٨

اگـر همزمـان بـا بـالا   .دهدرا نشان می   bbar2  فشارسنج متصل به استوانه فشار
بـه   27  ℃  دمـاي گـاز را از  ،رفتن پیستون در استوانه و نصف شدن حجم گـاز

0ܘ؟ (دهدفشارسنج چه فشاري را نشان می   ،برسانیم  127℃ = )܉ܘ105
1 (bar2/28
2 (bar2/27
3 (bar8
4 (bar7
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دستگاه روي کار به دستگاه داده شده است و   ..........  گرما با علامت  ،اگر دستگاه منبسط شود  .است  ..........  هنشان دهند  زیر  شکل-٦٩
.است..........محیط  

منفی    -مثبت  -قانون اول ترمودینامیک)1
منفی    -مثبت  -معادله حالت گاز) 2
مثبت    -مثبت  -قانون اول ترمودینامیک) 3
منفی    -منفی  -معادله حالت گاز) 4

ــودار -٧٠ ــردن یــک چرخــه PP-VVنم ــه در حــال طــی ک ــل ک ــاز کام یــک گ
روياگر کار انجام شـده    .باشدمی   مقابلمطابق شکل    ،ترمودینامیکی است
گرمایی که در یک چرخـه باشد،    -AAB  ،  JJ900دررو    ی بدستگاه در فرایند  

 ؟ گیرد چند ژول استدهد یا از آن می دستگاه به محیط می   ،کامل

1 (19002 (1900-
3 (199004 (19900-

                                            
۱)؟  است  نادرست  زیر  هايعبارتازیک  کدام-٧١ = ૚૛,۽ = ૚૟, ۼ = ૚૝,۶ = ૚   (૚ିܔܗܕ.܏

3/01  حجمبا  متانگاز  گرم8حجم  یکسان،شرایط) در1 × اتم گاز نئون برابر است.1023
گرم گاز نیتروژن برابر است.10ز کربن مونوکسید با حجم گرم گا10، حجم STP) در شرایط 2
اکسید برابر است.مول گاز کربن دي25/0با جرم (C3H8)  مول پروپان25/0) جرم 3
گاز اوزون با یکدیگر برابر است.مول 5/0ها در مول گاز اکسیژن با تعداد اتم5/0ها در ) تعداد اتم4

؟ ندستهزیر درست    هايچه تعداد از عبارت  دهد،تولید آمونیاك در صنعت به روش هابر را نشان می با توجه به شکل زیر که  -٧٢
ها، ماننـد تفـاوت هاي پیوندي آنشود و تفاوت شمار جفت الکترون، یک گاز دو اتمی وارد می BBو    AAهاي  در هر کدام از قسمت  

  هاست.هاي ناپیوندي آنشمار جفت الکترون
شود.، یک فرایند شیمیایی انجام می CC، همانند DDدر قسمت  

  ، براي جلوگیري از اتلاف مواد اولیۀ ارزشمند واکنش تعبیه شده است. EEقسمت  
شود.  گازي شکل واکنش جداسازي می ة، فراوردFFدر قسمت  
گردد.از کاتالیزگر ورقۀ طلا، در دما و فشار مناسب استفاده می CCدر مرحلۀ  

1 (22 (13 (34 (4

صحیح این واکـنش    ۀ لیتر گاز حاصل شود. معادل   SSTP  ،12 /1)، در شرایط  4OO2NNنیتروژن تتراکسید ( گرم گاز دي   2/ 3گرمایی کامل    ۀ اگر از تجزی -٧٣
۽)  ها موازنه شده نیستند.) هاي ارائه شده در گزینه تجزیه، در کدام گزینه ارائه شده است؟ (معادله  = ૚૟ , ۼ = ૚૝:    (૚ିܔܗܕ.܏

1(N2O4(g) → NO(g) + O2(g)2 (N2O4(g) → N2(g) + O2(g)
3(N2O4(g) → NO2(g)4 (N2O4(g) → N2O3(g) + O2(g)

,CuOالف N2O,NaN3 ) مسII  ( نیتروژن مونواکسید، سدیم نیترید اکسید، دي
,CS2ب  CaSO4, Li2CO3 سولفید، کلسیم سولفات، لیتیم کربنات ديکربن
,PCl5پ  CrF3, TiCl4 ) فسفر پنتاکلرید، کرومIII  ( ) فلوئورید، تیتانیومIV کلرید (
,CoCl2ت Bal2, SiO2اکسیدکربونیل کلرید، باریم یدید، سیلسیم دي

ــدام ردیف-٧٤ ــادر ک ــات ه ــام ترکیب ــدول ن ج
درست نوشته شده است؟  

«الف» و «ب») 1
»ت» و «ب) «2
» پ» و «ب) «3
»ت» و «پ«) 4

دهم ریاضی   تخصصی-شیمیسوالات
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۽)  درست است؟ کدام عبارت  -٧٥ = ૚૟, ۱ = ૚૛, ۶ = ૚: (૚ିܔܗܕ.܏
است.3برابر (C2H5OH)جرمی اتیل الکل  درصد46محلول  شونده درنسبت مول حلال به حل)1
است، متانول نقش حلال دارد.(CH3OH)گرم متانول 24گرم آب و 18) در محلولی که شامل 2
شونده است.تر از حجم حل، حجم حلال بیشیکسان باشندشونده و حلالحلی که حالت فیزیکیدر محلول) 3
شود.) با افزودن محلول سدیم سولفات به محلول باریم کلرید یک مخلوط همگن حاصل می4

لیتر از کدام محلـول، بـه میلی   50هاي زیر  ا توجه به شکلب-٧٦
مول بـر   ૙/૚૟رو، اضافه شود تا غلظت آن به  محلول روبه

.باشد)مول می   ૙/૙૙૚لیتر برسد؟ (هر ذره معادل  

1 (2 (3 (4 (

درست است؟ همواره   کدام عبارت(ها)-٧٧
تر است. تر از محلول غلیظ شونده، غلظت محلول نهایی کم هاي متفاوت از یک نوع حل غلظت با افزودن حجم یکسان از دو محلول با  ) الف
با نسبت درصد جرمـی ها  آن  نسبت غلظت مولی شونده،  شونده یکسان، در هر جرمی از حلدر دو محلول هم حجم با نوع حل)  ب
، برابر است.هاآن
شود.تر می رنگ محلول، پررنگسولفات، )IIIحجم محلول مس(برداشتن مقداري از) با  پ
شود. شده به محلول آب اضافه شود، درصد جرمی محلول، نصف می کرده و برابر حجم برداشته   نصف یک محلول آبی را  حجم  اگر  ) ت

شود. ها حاصل می سدیم فلوئورید + کلسیم کلرید» حالت فیزیکی متفاوتی از فراورده   → «سدیم کلرید + کلسیم فلوئورید    در معادله نمادي واکنش ث) 
) فقط «ث»4) «الف» و «ب» و «ث» 3) «ب» و «ت»2) «الف» و «ث»1

گـرم از محلـول   64با سرد کردن    دهد،ی مختلف نشان م  يرا در دماها  تراتین  می) سدSS(  يریپذکه انحلال  ریبا توجه به جدول ز-٧٨
؟ مانده چند استدرصد جرمی سدیم نیترات در محلول باقی ، 30℃℃تا  65℃℃  ياز دماتراتین  میسد  رشدهیس

3020100θ(℃)

96888072S ൬ gNaNO٣
١٠٠gH٢O൰

1 (142 (49
3 (12/54 (43/7

کدام عبارت درست است؟ -٧٩
محلول است. کم در آب  ي  ر ی پذ دارد. نوع ماده از نظر انحلال   ppm 500برابر   ی غلظت   ط، ی مح   ي در دما   دار م ی کلس از یک نوع نمک    رشده ی محلول س ) 1
تر است.ها کمآن  ريیپذدر ادرار از انحلالدارمیهاي کلسمقدار نمکه،یدر افراد مبتلا به سنگ کل) 2
است.ی است که مرحلۀ پایانی استخراج آن، تولید رسوبونیاها،یدر آب در  دوبار مثبتونیکاتنتریفراوان) 3
نیم است.و) نسبت تعداد پیوندهاي کووالانسی در آمونیوم کربنات به آلومینیم سولفات، برابر یک4

؟ است  نادرستداده شده،  هايعبارتچه تعداد از -٨٠
.در آب دارد  يترشیب  يریپذانحلال ،۽ۼز  به گا  نسبت  ،برابر صفر است ،૛۽۱ز  گا  ی گشتاور دوقطب   کهن یبا ا

.کندگیري می در میدان الکتریکی جهت૛ܔ۱۶૛۱و  ۽૛ܔ۱، ۽ۼهاي  مولکول
قطبـی و در دمـاي محـیط بـه هـاي آن  هستند، بنابراین مولکول  شکل  VV  هاي آبهمانند مولکول  اکسیدهاي گوگرد ديمولکول  

حالت مایع وجود دارد.
دروالس است.از نوع وان۽۶૛و  ۶૜ۼ، ૛۽۱مولکولی غالب    نیروهاي جاذبۀ بین 

 .استیک   برابر  ونديیبه ناپ  ونديیهاي پنسبت شمار الکترون  ی قطب   يهامولکولدر 
1 (52 (23 (34 (4
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